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A muszaki és technoldgiai ismeretek tantédrggyal ebben a tanévben talalkoztok el6szor, és az dlta-
lanos iskola végéig tanulni fogjatok. Ennek keretében fogtok el6szor gyakorlatokat végezni. Itt bemu-
tathatjatok majd, milyen tigyesek és kreativak vagytok.

Azért, hogy segitsiink nektek ebben, 6sszedllitottunk egy tervez6-modellez6 anyaggytijteményt,
hozza pedig ezt a hasznalati utasitast. Ez szerves része a Miiszaki és technologiai ismeretek 5 tan-
konyvesomagnak, és a segitségetekre lesz a tananyag elsajatitasaban.

Gyakorlatokon keresztiil ismerkedtek majd meg azokkal a kdnnyen megmunkalhat6 anyagok-
kal, amelyekrél 6rdn mér tanultatok. A modellek elkészitése hozzdjarul ahhoz, hogy az elméleti
6rdkon tanultakat jobban megértsétek. A gyakorlatokat szinte jatéknak élitek majd meg, de koz-
ben hasznos eszkozoket fogtok késziteni. Kozben olyan miiszaki alkoté gondolkodast fejlesztetek
ki, amely lehet6vé teszi, hogy Osszetettebb modelleket is tervezzetek. A mellékelt gyakorlatok 6sz-
tonozzenek titeket arra, hogy tjabb és ujabb otleteket valdsitsatok meg. Ezek lehetnek sajatotok,
de kereshettek otleteket az interneten is. Az internetes keresésrél tanultok majd ezeken az érékon,
de informatikadrén is.

Az utasitas végén talaltok tires lapokat sajat otleteiteknek. Ezeket tovabb is adhatjatok. A szaktan-
termetek valjon olyan mihellyé, ahol iigyes kezek miikodnek egyriitt.

Sok sikert kivinunk nektek ebben!

A szerz8k



Az elméleti 6rdkon elsajatitott tudds utin kovetkeznek a gyakorlati munkdk, valamint a te kis
projektjeid az ,6tletté] a megvaldsitasig” algoritmus alapjan. Ezekhez felhasznalhatod az itt taldlhat6
anyagokat, vagy mashonnan is szerezhetsz. Akar kész elemeket is felhasznalhatsz, amelyek nincsenek
ebben a gytjteményben. Megvaldsithatod sajit otleted, vagy valaszthatsz a felkinalt gyakorlatok
koziil. Ezekhez ebben az itmutatoban megtaldlod a miiszaki rajzot, a sziikséges szerszamok, eszkozok
listajat és a munkafolyamatok leirdsat is.

A gyakorlatok végrehajtédsa kozben killonb6z6 maketteket és modelleket fogsz késziteni. A modell
a targy ardnyosan lekicsinyitett mésa, amelynek az eredetivel azonos tulajdonsagai vannak. A modell
arra szolgdl, hogy rajta kiilonb6z6 vizsgalatokat végezzenek: mennyire tartds, mikodéképes-e, milyen
az alapanyagok mindsége, a kinézete megfelel-e? Miutdn a modellen sikeresen elvégeztiik a megfelel6
probékat, csak ezutan dolgozzuk ki az életnagysagt terméket.

A makett rendszerint valamilyen épitmény (épiilet, hid, templom, iskola, telepiilés vagy telepiilés
részének) modellje.

Figgetleniil attol, hogy modell vagy makett kidolgozdsardl van-e szo, tigyelni kell a kovetkez6
dolgokra:

e amodellenlathaténakkelllennie, hogy a tirgyat mire hasznilhatjuk, éshogy mikodéképes-e?
e az eredetivel azonos részeinek kell lennie, és minél jobban hasonlitson az eredetire.

Kis projektjeid megvaldsitisa kozben bemutathatod tuddsod, kreativitisod, tigyességed,
kitartasod, és hogy mennyire vagy vallalkoz6 szellemd. Kozben kitapasztalod egyes konnyen
megmunkalhaté anyagok mechanikai és egyéb tulajdonsdgait. Ha igyekszel, az eredmény sem
marad el.

Mint tudjuk, senki sem sziiletik tuddssal, ezért a legjobb, ha el8sz6r olyan termékeket dolgozol ki,
amelyekre adott a részletes leirds. El6szor valassz egyszerti munkdkat, majd térj 4t osszetettebbekre.
Ha munkid kozben akadalyokba iitkozol, kérj tandcsot a tandrodtsl! O majd segit megoldani a
problémat.

A szerszamok és eszkozok hasznalatit csak munka kozben sajatithatod el. Van, akinek ez
gyorsabban, és van, akinek ez lassabban megy. Miutdn szert tettél valamekkora tapasztalatra,
megprobalhatsz valamilyen Gsszetettebb feladatot megoldani. Akar sajat 6tleted is megvaldsithatod.
Az interneten talalsz kiilonboz6 otleteket. Fontos megfelelden kivalasztani, attanulmdnyozni, és
ezutin megvaldsitani.

Otletedet el8szor vazold le, készits réla miiszaki rajzot, majd vélaszd ki a megfelel$ anyagot, ird le a
munkafolyamatot, valaszd ki a szerszdmokat. Végiil készitsd el a termék részeit, allitsd ossze, vizsgald
meg, szamitsd ki a koltségeket és mutasd be terméked. Modelled bemutathatod pl. PowerPoint
prezentaci6 formajéban (errdl majd informatikadéran tanulsz). Lehetéség szerint dolgozz csoportban
tarsaiddal, mert igy sikeresebbek lehettek.

Munka kozben figyelj a kovetkez6 dolgokra:

e amegoldast dolgozd ki a miiszaki rajz szabalyai szerint,

e megfelelden vélaszd ki az anyagokat,

e takarékoskodj az anyagokkal,

o legyél preciz mérés kozben, és az anyagok megmunkalasakor is,
o tartsd be a munkavédelmi el6irdsokat,

e ¢sszerlien hasznald ki a rendelkezésre all6 teret és id6t,

e atermék legyen esztétikus,

e atermék legyen funkcionilis (hasznalhato) stb.



A lejjebb lathaté modellek esetében az Gtletet a késztermék fényképe képviseli. A képen megsza-
moztuk a modell részeit is, melyek megtalalhatok a muszaki rajzon és a darabjegyzékben is. Ugyanitt
van feltiintetve a sziikséges anyag és a méretek is. A rajz alatti tdblazatban lathatod, hogyan kell bemu-
tatni a munkafolyamatot, és a szerszam illetve eszkozhaszndlatot..

Mit tartalmaz a Tervezo és modellez6 anyaggyiijtemény?

Ahasznélati atmutaton kiviil a komplett tartalmaz kiilonb6z6 konnyen megmunkalhat6 anyagokat.
Elegend6é anyag van benne ahhoz, hogy az itt bemutatott modellek mellett sajit projektjeid is
kidolgozd.

A gytijteményben taldlsz néhiny gyakorlatot papirmodellek készitéséhez. Miiszaki rajz ezekhez
nincs, csak a munkafolyamatleirasa a modell kidolgozasahoz. Ezek a gyakorlatok egyszertiek, konnyen
megvaldsithatok. Kevés anyagot, szerszimot és eszkozt igényelnek, de a végeredmény hasznos és
érdekes. Tanulds kozben értékes hasznélati eszkoz is késziil.

Egy kiilén gyakorlatot képvisel az utkeresztez8dés modellje a hozzétartozé elemekkel (kisautok,
kozlekedési tablak, szemaforok, rendédr, gyalogosok, kerékparosok). Egyes elemeket ki kell vagnod
és leragasztanod, de ezt sohase tedd az ttkeresztez6dés modelljére! Ha az elemeket el6készitetted, az
utkeresztez8dést jol kihasznalhatod jatékra és szorakozasra. Haszndlhatod egyediil vagy tarsaiddal.
Tanulhatsz is a segitségével, kiillonb6z6 kozlekedési helyzetek megoldasa kozben. Lehetéséged lesz
kilonboz6 utkeresztezédések kiprobaldsara:

e egyenrangt utak keresztez6dése (tablék, szemaforok illetve forgalomiranyité rendér nélkiil),
o keresztez8dés athaladdsi elsébbséggel rendelkezé uttal (kozlekedési téblikkal meghatérozva),
o keresztez6dés, ahol az dthaladast fényjelzés szabalyozza (felallitott szemafor),

o keresztez6dés, ahol az 4thaladdst meghatalmazott személy irdnyitja (az Utkeresztez8désben —
ahol lehet akar kozlekedési tabla vagy szemafor is - kozlekedési rendér all, és karjelzéssel illetve
testhelyzettel szabalyozza az athaladast),

o korforgalmu utkeresztez6dés.

Elemek és akdzlekedés résztvevinek (ezek lehetneka te jatékaid is, amelyek méretben megfelelnek
a célnak), hozzdadas4val illetve eltévolitdsaval az ttkeresztez6désbdl, a kozlekedési helyzetek egész
sorat alakithatod ki. Ezeken keresztiil, tandrod segitségével, szorakozva tanulhatod a kozlekedési
szabalyokat.

Nyomtatott anyag

Sorszam Elnevezés Db. Anyag Méret

Nyomtatott anyag papirmodellekhez

1. Ajindékdoboz 1 | Nyomtatépapir A4
2. Cukorkas kosar 1 | Nyomtatopapir A4
3. Ujévi idvozlet 1 | Nyomtatdpapir A4
4. Héember 1 | Nyomtatdpapir A4
S. Husvéti nyul 1 | Nyomtatopapir A4
6. Papirspiral és szélkerék 1 | Nyomtatdpapir A4




Nyomtatott anyag ttkeresztez6déshez

7. Alap (utkeresztez8dés) 1 | Nyomtatopapir A3
8. Kanyarodast jelz6 nyilak 1 | Nyomtatépapir A4
9. Kozlekedési tablak, szemaforok és a 1 | Nyomtatopapir A4
kozlekedés résztvevoi
Egyéb nyomtatott anyag
10. Kozlekedési tablak Nyomtatépapir A4
Egyéb anyagok
Sorszam Elnevezés Méret Darab
1. Rétegelt lemez 300x200 x 4 mm 1
2. Kerek léc (6 x 200 mm 1
3. ;Ij;gi leéfkgj;?t?; lyukkal (©3,5) a miiszaki rajz 210 % 10 x 10 mm 1
4. Harsfa léc 300x10x 10 mm 1
S. Hirsfa léc 300x 5x5 mm 1
6. Balsafa léc 300x3x3 mm 1
7. Bér vagy skai (sotét szinti) 150x 30 mm 1
8. Bér vagy skai (vildgos szinii) 100 x 20 mm 1
9. Karika kulcstartéhoz (20 mm 1
10. Diszzsindr &3 x250 mm 1
11. Fonal (kiilonb6z6 szinti) 750 mm 7
12. Acélhuzal (drot) 3 x45 mm 1
13. Aluminium huzal (drét) @2 x 450 mm 1
14. Csiszolépapir (durvabb) 80 150 x 90 mm 1
1S. Csiszol6papir (finomabb) 330 150x 90 mm 1
16. Kunstdruck (mtvész) papir 250 g/m? A4 2
17. Fehér kartonpapir 250 g/m? A4 1
18. Rétegelt papir (sima) 2mm A4 1
19. Miianyag kisautok 22x15x 13 mm 10
20. Modellez6 ragaszt6 1
21. Hurkapalca 3
22. Onz4ré mtanyag zacské 130 x 80 mm 1
23. Acélszog 1 x 15 mm S
24. Rajzszog 10x 10 mm 3
2S. Dunsztgumi 3
26. Iratkapocs 3
27. Biztositotl 1
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A miiszaki és technologiai ismeretek tantargy tanuldsa keretében szamos gyakorlatot is elvégez-
hetsz. Ezek kozott fogsz majd papirmodelleket is késziteni.

A papirmodellezés alatt modellek és makettek elkészitését értjiik papirbol. Papirmodelleket készen
is beszerezhetiink, de magunk is rajzolhatunk kézzel, illetve szamitogép segitségével valamilyen
szoftver alkalmazasaval.

Az erre szakosodott tizletekben készen vehetiink mar kinyomtatott papirmodelleket. Ezeket csak ki
kell vagni és osszeallitani. Az interneten sok — sok ingyenesen letoltheté modellt talalhatunk. Ezeket
letoltjiik, kinyomtatjuk, kivagjuk és osszedllitjuk. Kozben tigyeljiink a papir és a nyomtatds szinének
megfelel6 kivélasztasdra.

Fiiggetleniil attél, hol szereztiik be, kovetni kell a készitési utmutatoét, amely mindig megtalalhat6 a
modell mellett. Mindemellett a modellen jelzések, szimbolumok talalhatok, melyek segitenek annak
Osszedllitasiban.

Barmely targy elkészitésénél, igy a papirmodellek esetében is, meg kell hatdrozni az sszes 1épést,
amely sziikséges a sikeres munkdhoz. Els6 1épésként meg kell hatdrozni a miveletek sorrendjét
(algoritmusat).

A papirmodellek és makettek elkészitéséhez sziikséges eszkozok és szerszamok: vonalzd, eszkoz a
hajlitasi helyek kialakitasahoz (kiiiriilt golyostoll, kemény — H jelzést - grafitceruza, alap, amelyen a
hajlitast végezziik (puha alap, pl. kartonpapir), ollé, szkalpel (modellezékés), régi tijsigok, amelyeken

a vagast végezhetjik.

SZIMBOLUMOK, JELOLESEK A PAPIRMODELLEKEN

Mint mar szé volt rola, az interneten nagyszamu papirmodellt talilhatunk. Ezek kilénboz6
nehézségi fokot képviselnek, ami a kidolgozasukat illeti. Sajnos ma még nem létezik egységes szabaly
az alkalmazott jelolések és szimbolumok jelentésérol.

Szaggatott vonallal rendszerint olyan részt jel6liink, melyet meg kell hajlitani, a vastag vonal pedig
a vagas helyét jeloli. Az 6sszetettebb modelleket mindig szkalpellal vagjuk, mert azzal precizebben
dolgozhatunk. Ez megkonnyiti majd az 6sszeallitast. A szkalpellal 6vatosan banj, mert rendkiviil éles
eszkoz! Sem magadnak, sem masoknak ne okozz sériilést!

Fontos még az is, hogy a részek kivigasa el6tt kialakitsd a hajlitasi vonalakat. Ezeket rendszerint
szaggatott vagy vékony vonalak mutatjak. A hajlitasi helyeket vonalzéval vagy kitiriilt golyéstollal,
esetleg kemény grafitceruzaval alakitjuk ki. Fontos, hogy hasznaljunk valamilyen puha alapot, hogy a
hajlitas helye jol lathatéva véljon. Erre a célra a puha kartonpapir jol megfelel.



A részeket ragasztoval rogzitjik egymdshoz, ugy, hogy a ragasztot felvisszikk a kialakitott
nyelvecskékre. Ezek rendszerint hopehellyel %, csillaggal *, ponttal ® vannak jelolve, de jelolés nélkiil
is konnyen felismerhet6k, ugyanis trapéz alakdak. A részek kivagasa utan a nyelvecskéket behajlitjuk,
és vékony ragasztoréteget visziink fel rdjuk.

x kivagni
") Osszehajtani lefelé

osszehajtani felfelé

_'*..': 1oL ' & felvinni vékony ragasztoréteget

Tekintettel arra, hogy a vonalaknak nincs egyértelmi jelentésiik, nagy segitségiinkre lehet a

szerelési rajz (szerelési utmutatd), vagy a késztermék rajza, illetve fényképe. Ezek kotelez8en kovetik
a modellt, melyet el szeretnénk késziteni.

szerelési rajz l
| s r] | . ‘. °:l .0

\

a modell (alakzat) fényképe

szerelési rajz

Alkalmazva mindazt, amit eddig megtanultal, készitsd el azokat a modelleket, melyeket a Tervezé

és modellez6 anyaggytjteményben talalsz. Ha szeretnél mas modelleket is kidolgozni, keress ilyene-
ket a neten, nyomtasd ki és készitsd el!

Ilyeneket magad is taldlhatsz a

http://cp.c-ij.com/en/categories/ CAT-ST01-0071/top.html,
http://www.kirin.co.jp/entertainment/kids/papercraft/other/pdf/town_035.pdf,
https://www.pinterest.com/explore/paper-crafting/?Ip=true honlapokon.

Eredményes munkat kivanunk!
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Valamilyen probléma megolddsinak, vagy egy termék legydrtisanak sematikus folyamatat
algoritmusnak nevezziik. A képen lathatjuk egy termék elkészitésének folyamatat, amelyet , Az 6tlettdl
a termék piacra keriiléséig” algoritmusanak nevezziik.

A projekt kidolgozasanak részletes leirasat a tankonyv 142. és 143. oldaldn taldljatok.

Az otlet sziiletése

A feladatok elosztasa

Informacidgytjtés az interneten

A projektotlet bemutatésa: vazlat
rajzoldsa, a muiszaki dokumentdci6
kidolgozasa, a termék elkészitésének
leirsa, a koltségek kiszdmitasa

Az anyag kivélasztasa, és a méret
atvitele az anyagra

A szerszdm kivalasztdsa és a termék

elkészitése (vagés, flirészelés, az élek

eldolgozisa, a részek osszedllitdsa, a
termék diszitése)

Arkalkulacié

Rekldmozas, és a termék piacra
dobdsa



Amikor mér elegendé informdcionk van, és otletiinkrdl vézlatot és muszaki rajzot is készitettiink,
hozzéldthatunk a munkafolyamat kidolgozasihoz. Az algoritmus, a vézlat, a muszaki rajz és az
elkészités folyamatanak részletes leirdsa képezi a miszaki dokumentaciét, amely minden modellt
kisér. Ezutan kovetkezik a koltségek kiszamitasa.

Amikor a teljes muszaki dokumentdcié kész, hozzalathatunk a megvalésitishoz. Az elkészités
el6tt még kivalasztjuk a megfelel6 konnyen megmunkélhaté anyagot, amit haszndlni fogunk, és a
sziikséges szerszdmokat, eszkozoket. Ezeket elkiilonitjiik, és elhelyezziik a kozeliinkben, de gy, hogy
ne zavarjanak a munkdban. Amikor kész a modell, elvégezziik az drkalkuldciot, és megtervezziik a
reklamozas valamint az elad4s (piacra juttatds) médjat.

Tandcs:
Miel6tt a gyakorlati munkdkhoz fogndl, ismételd at a kovetkezé fejezeteket a tankonyvben:

1. Munka és munkaszervezés a szaktanteremben,
Munkavédelmi el8irisok,

Miiszaki és digitilis irdstudas,

Kozlekedés,

Természeti eréforrasok és termelés,

AR A S

Tervezbi modellezés.
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2. zsineg 1 diszzsinor (késztermék) &3x250 mm
1 fuggd 1 rétegelt lemez 45x45x4 mm
Pozicié Elnevezés Anyag Méretek
Datum | Vezetéknéy, keresztnév | ElInevezés Méretarany 2:1
Tanulé KU ICSta rtd Osztalyzat

Tanar
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Mivelet

Szerszam és eszkoz

A munka lefrdsa

A rajz atvitele a rétegelt
lemezre. Mérés, jelolés az
anyagon.

miiszaki rajzeszk6zok

A miiszaki rajzeszkozok segitségével masold
at a kulcstarto rajzat a rétegelt lemezre!
Kiilon tigyelj a lyuk kézéppontjanak
helyére!

A munka folytatdsdban tigyelj a
munkavédelmi elSirdsok betartdsara!
Kulonosen vonatkozik ez az éles részekkel
rendelkezd szerszdmokra: ar, flirész, reszeld,
oll¢, furd stb.

Faras ar Arral farj lyukat a bejelslt korbe!

Kivagés (flirészeléssel) lombfiirész, El8szor is vagd ki a fiiggd korvonalat,
él, asztalka, ezutdn felengedve a fiirészélet, hizd at azt
szoritokengyel az arral mar kifart Iyukon. Vagj korbe egy

10 mm 4tméréji lyukat!

A végisi feluletek csiszolopapir A végasi felileteket dolgozd el

megmunkéldsa deszkdcskan vagy csiszolopapirral vagy fareszel6vel.
fareszel

A modell kidiszitése ecset, tempera vagy A kész kulcstartét diszits kedved szerint.

vizszines, esetleg

csénaklakk

Megjegyzés: hogy a kulcstart6 hasznélhaté
is legyen, az anyaggytijteményben taldlhatd
diszzsindrbdl koss ra egy kb. 25 cm-es
darabot, ahogy a képen is latod.
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2. csiszold rész 1 csiszoldpapir 90x26x1T mm

1. deszkacska 1 rétegelt lemez 130x26x4 mm

Pozicio Elnevezés Darab Anyag Méretek
Datum Vezetéknév, keresztnév | ElInevezés Méretarany 1:1
Tanulé Osztalyzat

Tanar

Dorzscsiszold
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Mivelet

Szerszam és eszkoz

A munka lefrdsa

A rajz atvitele a rétegelt
lemezre.

Méreés, jelolés az anyagon.

miiszaki rajzeszk6zok

A miiszaki rajzeszkozok segitségével
masold at a rajzot a rétegelt lemezre és
a csiszolopapirra. Kiilon tigyelj a lyuk
kozéppontjanak helyzetére!

A munka folytatdsiban iigyelj a
munkavédelmi el6irdsok betartisara!
Kilonosen vonatkozik ez az éles részekkel
rendelkezd szerszdmokra:ar, flirész, reszeld,
oll6, furo stb.

Fuarés ar Arral furj lyukat a bejelolt korbe.

Vagis (flirészeléssel) lombfiirész, Elészor is vagd ki a dorzsdeszka korvonalat,
él, asztalka, ezutan felengedve a flirészélet, huzd at azt
szoritokengyel az arral mar kifart lyukon. Vagj korbe egy

10 mm 4tméréji lyukat.

A végisi feluletek csiszolépapir A végasi felileteket dolgozd el

megmunkéldsa deszkdcskan vagy csiszolopapirral vagy fareszel6vel!
fareszel6

Vagas oll6 Vagd ki a csiszolopapirt a kordbban

berajzolt vonalak mentén!

Osszeallités univerzdlis ragasztd Vigyél fel vékony ragasztoréteget a

csiszoldpapirra, majd ragaszd rd a kivagott
deszkacskara, ahogy a muszaki rajz mutatja!

A dorzscsiszolot grafit hegyek kihegyezésére hasznalhatod.
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4, A siklé orra 1 gyurma
3. Stabilizator 1 kartonpapir 60x11x0.5mm
2. Szarny 1 kartonpapir 150 x 25 x 0.5 mm
1. Torzs 1 balsafa léc 150x3x3 mm
Pozicié Elnevezés Darab Anyag Méretek
Datum | Vezetéknéyv, keresztnév | Elnevezés Méretarany 1:1
Tanulé Slklorepulo Osztalyzat
Tanar
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Mivelet

Szerszam és eszkoz

A munka lefrdsa

A rajz atvitele a rétegelt
lemezre. Mérés, jelolés az
anyagon.

miiszaki rajzeszkozok

A miiszaki rajzeszkozok segitségével masold
ata 2. és 3. pozicion taldlhaté elemeket a
kartonpapirra. Takarékoskodj a papirral!

A munka folytatdsiban tigyelj a
munkavédelmi eldirdsok betartdsara!
Kulondsen vonatkozik ez az éles részekkel
rendelkezd szerszdmokra: ar, flirész, reszeld,

oll¢, furd stb.

Vagas

ollé

Vagd ki a csiszolopapirt a kordbb berajzolt
vonalak mentén!

Osszeallitas

univerzélis ragasztd

Univerzalis ragaszto6 segitségével allitsd
Ossze az elemeket, ahogy a miszaki rajz
mutatja. El6szor a stabilizator keriil a torzs
végére, majd a fennmaradoé rész kozepére a
szarny.

Megjegyzés: ha pontosan dolgoztdl, a
stabilizatortdl a szarny végéig S7 mm a
tavolsdg, és ugyanennyi a szarny elejétdl a
sikl6 csticsdig.

Kiegyenlités

gyurma

A modellt két tjjal tartsd a szdrny alatt, a
csticsara pedig annyi gyurmat tegyél, hogy a
sikl6 vizszintes helyzetbe kertiljon.

A modell kidiszitése

ecset, tempera vagy
vizfesték

A modellt fesd ki izlésed szerint, majd
probald is ki!
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5. Ulske 2 rétegelt lemez 65x34x4 mm
4, Tengely 1 acéldrét 3 x45 mm
3. Tartok 2 léc 30x10x 10 mm
2. A mérleghinta rudja 1 léc 150x 10 x 10 mm
1. Alap 1 rétegelt lemez 170 x50 x4 mm
Pozicié Elnevezés Darab Anyag Méretek
Datum | Vezetéknév, keresztnév | EInevezés Méretarany 1:1
Tanul6 Mérleghinta modell Osztalyzat

Tanar
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Mivelet

Szerszam és eszkoz

A munka lefrdsa

A rajz atvitele a rétegelt
lemezre.

Méreés, jelolés az anyagon.

miiszaki rajzeszk6zok

A miiszaki rajzeszkozok segitségével masold
at az Osszes elemet a rétegelt lemezre,
tigyelve az anyagtakarékossagra. Jelold be a
vagasi vonalakat a lyukakkal ellatott lécen!

A munka folytatdsiban iigyelj a
munkavédelmi el6irdsok betartisara!
Kilonosen vonatkozik ez az éles részekkel
rendelkezd szerszdmokra:ar, flirész, reszeld,
oll6, furo stb.

Végas (farészelés) lombftirész, Elészor is ellenérizd le a rétegelt lemezre
él, asztalka, felvitt részek méretét! Ezutdn lombflirésszel
szoritokengyel vagd ki az elemeket, és vigd el a lyukas lécet
a megjelolt helyeken!
A végisi feluletek csiszolépapir A kivagott elemek éleit dolgozd el
megmunkaéldsa deszkacskan vagy csiszolopapirral vagy fareszelvel. Igyekezz
fareszel6 az elemek méretét az elSirt méretre hozni.
Ellenérizd kézben, hogy az elemek jol
illeszkednek-e egymashoz!
Az elemek Osszedllitasa ragaszto A mérleghinta lecsiszolt iil6kéit kend be

dvatosan ragasztoval azokon a helyeken,
ahol azok érintkeznek a ruddal. Ezutin
ragaszd is rd ezeket, tigyelve az tl6kék
helyére a radon levé lyukhoz viszonyitva.
Ezutdn ragaszd le a tartokat az alap
tavolsdgdnak felére. Vird meg, hogy a
ragaszté megszaradjon, majd allitsd ossze
a modellt, ugy, hogy athtzod a tengelyt e
tartokon és a ridon is. Ezutdn probald ki,
miikodik-e a mérleghinta!

A modell kidiszitése

ecset, tempera vagy
vizfesték

A modellt fesd ki izlésed szerint!
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4, Asztallab 1 kor keresztmetszet( pélca &6 x 36 mm
3. Oldal 1 rétegelt lemez 40 x40 x4 mm
2. Alsé lap 1 rétegelt lemez 80x40x4 mm
1. Felsé lap 1 rétegelt lemez 80x40x4 mm
Pozicié Elnevezés Darab Anyag Méretek
Datum | Vezetéknéyv, keresztnév | Elnevezés Méretarany 1:1
Tanulé Asztal mode” Osztélyzat




Miivelet

Szerszam és eszkoz

A munka lefrdsa

A rajz atvitele a rétegelt
lemezre.

Méreés, jelolés az anyagon.

miiszaki rajzeszkozok

A miiszaki rajzeszkozok segitségével
masold 4t az Osszes elemet a rétegelt
lemezre, tigyelve az anyagtakarékossagra.
Jelold be a hosszt a kor keresztmetszetti
palcan!

A munka folytatdsiban tigyelj a
munkavédelmi eldirdsok betartdsara!
Kulonosen vonatkozik ez az éles részekkel
rendelkezd szerszdmokra:ar, flirész,
reszeld, ollo, furd stb.

kézi frégép, @6 mm-s
faréhegy, ar és deszka,
alatétnek

Az elem kivagasa el6tt furj egy D6
atmérdja lyukat a 2. szdmad elemen a
bejelslt helyen. Arral vagy faréval furj
lyukat a 3. szdmu elem 10mmx4 mm-es,
téglalap alakti megjel6lt részén belil.

Vagés (flirészelés) lombftirész, Elészor is ellenérizd le a rétegelt lemezre
él, asztalka, felvitt részek méretét, és az elemek szamat.
szoritokengyel Ezutdn el6sz6r lombfurésszel vigd ki a 3.
elem bels6 vajatat, majd az elemeket is a
bejelolt korvonalak alapjan.
A vagasi feliletek csiszolopapir A kivagott elemek éleit dolgozd el
megmunkéldsa deszkdcskan vagy csiszolopapirral vagy fareszel6vel. Igyekezz
fareszel6 az elemek méretét az eldirt méretre hozni!
Ellendrizd kézben, hogy az elemek jol
illeszkednek-e egymaéshoz!
Az elemek 6sszedllitdsa ragaszto A lecsiszolt részek érintkezési feliileteit

kend be 6vatosan ragasztoval. Ez
utan allitsd 6ssze a részeket, hogy
osszeragadjanak.

A modell kidiszitése

ecset, tempera vagy
vizfesték

A modellt fesd ki izlésed szerint!
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3. Karika 1 acél (késztermék)

2. Disz 2 bdr vagy skai 20x20 mm

1 Fligg6 1 bor vagy skai 150x30 mm

Pozicié Elnevezés Darab Anyag Méretek
Datum Vezetéknév, keresztnév | Elnevezés Méretarany 1:1
Tanulé Osztalyzat

Tanar

Kulcstartd
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Mivelet

Szerszam és eszkoz

A munka lefrdsa

A rajz 4tvitele a rétegelt
lemezre.

Méreés, jelolés az anyagon.

miiszaki rajzeszkozok

A miiszaki rajzeszkozok segitségével rajzold
ataz 1. elemet a 150x30 mm méret(i bérre
illetve skai-ra. Mds szint borre vagy skai-ra

rajzolj filctollal két kisebb kort. Sablonnak

hasznélj egy 2 dindros érmét (1. ébra)!

A munka folytatdsiban tigyelj a
munkavédelmi elSirdsok betartdsara!
Kulondsen vonatkozik ez az éles részekkel
rendelkezd szerszdmokra:ar, flirész, reszeld,
oll§, furd stb.

Viégas

ollé

A koréabban berajzolt vonalak mentén vagd
ki az elemeket.

A részek osszedllitisa

modellezé ragaszto

A fémkarikéba ftizd bele az 1. szdmu,
elemet gy, hogy a legkeskenyebb részére
keriiljon a karika. Ezutan vigyél fel vékony
réteg ragasztot az 1. elem szélesebb
részének hatoldaldra. Ezutdn boritsd a
részeket egymasra, és igazitsd is ket Ossze.
Nyomtasd le az elemet deszkaval, mig a
ragaszté meg nem szérad (2-3 perc).

(2. 4bra).

Diszités

modellezd ragaszt6

A kor alaka elemeket ugyancsak ragaszd a
kulcstarto szélesebb részének két oldaldra,

kb. kozépre (3. dbra).

1. 4bra

3. 4bra
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2. fonal 7 gyapju 750 mm
1 foné alap 1 karton 100x 100 x T mm
Pozicié Elnevezés Darab Anyag Méretek
Datum Vezetéknév, keresztnév | Elnevezés Méretarany 1:1
Ia“‘f"" Baratsag karkoté Osztalyzat
anar
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Muveletek (fényképek)

A munka leirdsa

Az el6z6 oldalon lathat6é miiszaki rajz alapjan
készitsd el a fondsablont.

Tandcs: Elevenitsd fel matematikatuddsod,
hogyan felezhetsz szogeket korz6
segitségével!

Ezutdn az alap kozepére firj egy S mm
atmérdjii lyukat. Erre a célra segitségedre
lehet egy jol kihegyezett grafitceruza.

Ha kész az alap, vagj le 7 kiillonb6z6 szint
fonalat 750 mm hosszusagura. Kosd 6ket
csomoba, tigy hogy a csomo a fonalak
végétdl kb. 1cm tdvolsagra legyen.

Ha kész a csomd, huzd 4t a fonalakat a lapon
tart Iyukon.

Az alap misik oldaldn a fonalakat egyenként
huazd bele az alap véjataiba. Amikor

kész vagy, az alapod gy néz ki, ahogy a
tényképen lathaté. Amelyik véjatba nem
jutott fonal, feliil legyen!

Ezutén jobbrol a harmadik fonalat helyezd at
az Ures vajatba!




Miutdn a fonalat athelyezted, az alapot
forgasd el ugy, hogy az iires véjat ismét feliil
legyen!

Ismételd ezt a folyamatot, mikozben
folyamatosan huzod lefelé a kész fonatot.
A baratsig karkotod lassan novekszik.

Addig ismételd a fent leirt [épéseket, mig
a fonat nem lesz olyan hosszu, hogy korbe
érje annak a tarsadnak a csukldjat, akinek
ezt karkotot készited.

Ezutén a fonatot leveszed az alaprdl, és a
masik végére két csomot kotsz.

Az elsé csom¢ a fonds kozvetlen
kozelében legyen. A masik csomo kicsit
tavolabb legyen az els6tél, mint amekkora
a csomo mérete!

Ezzel a baratsag karkoté készen is van.

A felcsatolas ugy torténik, hogy azt a
csomot, amely el6szor elkésziilt, atfazzik
a karkotd masik végén levo csomok
kozott.
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Mdavelet

Szerszam és eszkdz

A munka leirasa
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Mdavelet

Szerszam és eszkdz

A munka leirasa
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Mdavelet

Szerszam és eszkdz

A munka leirasa
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Mdavelet

Szerszam és eszkdz

A munka leirasa
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Mdavelet

Szerszam és eszkdz

A munka leirasa
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Mdavelet

Szerszam és eszkdz

A munka leirasa










